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Investigacion impulsa la n;mntecnologia para potenciar
una agricultura mas sostenible en Chile

La iniciativa liderada por el equipo de la Dra. Radha Devi Pyarasani, investigadora del Centro de Inves-
tigacién en Estudios Avanzados del Maule (CIEAM) de la Universidad Catélica del Maule, desarrolla
innovadores nanocompuestos para optimizar el uso de fertilizantes, reducir el impacto ambiental y for-
talecer la colaboracién cientifica internacional.

En un contexto marcado por
la crisis climatica y la cre-
ciente presion sobre la agri-
cultura, un equipo de inves-
tigadores de la Universidad
Catélica del Maule (UCM)
en colaboracién con otras
casas de estudio superiores
de Chile y el mundo, avanza
en soluciones innovadoras
para mejorar la eficiencia
productiva y reducir el im-
pacto ambiental. Se trata del
proyecto financiado por el
Concurso de Fomento a la
Vinculacion  Internacional
para Instituciones de Investi-
gacién (FOVI) de la Agencia

Nacional de Investigacion y
Desarrollo (ANID), iniciati-
va que apuesta por la nano-
tecnologia aplicada a la agri-
cultura sostenible.

Este estudio aborda uno de
los principales problemas
del sector como es el uso in-
eficiente de fertilizantes. Se
estima que, en la actualidad,
entre un 40% y 70% de los
nutrientes aplicados se pier-
de por lixiviacion -proceso
fisico-quimico de separacion
solido-liquido-, lo que en de-
finitiva afecta la productivi-
dad y genera contaminacion
ambiental.

Para enfrentar este desafio,
el equipo de investigadoras
e investigadores se centra-
ron en el desarrollo de na-
nocompuestos  avanzados
basados en hidrogeles y bio-
char, capaces de liberar de
forma controlada nutrientes
esenciales como zinc, hierro
y nitrgeno. Esta tecnolo-
gia, ademas, utiliza residuos
agroindustriales como el
orujo de uva, aportando a
una ldgica de economia cir-
cular.

“Nuestro proyecto responde
a este desafio mediante el de-
sarrollo de nanocompuestos
avanzados disenados para
la liberacion controlada de
nutrientes, mejorando la
eficiencia en su uso, la salud
del suelo y la productividad
de los cultivos’, explico la Dra.
Radha Devi Pyarasani, cienti-
fica del CIEAM UCM.

Los avances ya son signifi-
cativos. Desde su inicio en
noviembre de 2024, la inicia-
tiva ha logrado fortalecer ca-

pacidades cientificas, generar
instancias de formacion para
estudiantes y difundir resulta-
dos en congresos nacionales e
internacionales.

Desde la Vicerrectoria de In-
vestigacién y Postgrado UCM,
el vicerrector Dr. Hernan
Maureira Pareja, destacd el
impulso decidido del plantel
que ha permitido desarrollar
iniciativas como el proyecto
FOVI. “Reflejan el compro-
miso de nuestra universi-
dad con una investigacion
pertinente, de excelencia y
con impacto real en los te-
rritorios. Este tipo de pro-
yectos no solo fortalecen la
generacion de conocimien-
to avanzado, sino que tam-
bién promueven soluciones
concretas frente a desafios
globales como el cambio
climatico y la sostenibilidad
agricola. Asimismo, valora-
mos especialmente la cola-
boracién internacional que se
ha consolidado, ya que per-
mite potenciar capacidades,

formar capital humano y posi-
cionar a nuestra institucion en
redes cientificas de alto nivel.
Todoello se traduce, finalmen-
te, en beneficios directos para
las comunidades y en una
contribucién significativa al
desarrollo sostenible de la
region y del pais”

Ciencia colaborativa con im-
pacto global

Uno de los principales hi-
tos del proyecto ha sido la
consolidacion de una red de
colaboracion  cientifica in-
tegrada por la Universidad
Catolica del Maule, la U. de
Talca, la U. de Concepcion,
la U. de Qatar y el Indian
Agricultural Research Insti-
tute (ICAR-IARI, India).
“Esta articulacion ha permi-
tido impulsar investigacion
interdisciplinaria en nano-
tecnologia y agricultura,
abordando  problematicas
prioritarias mediante solucio-
nes innovadoras con impacto
tanto local como global’; des-
taco la investigadora.

Policrisis y ciudades al limite: experta advierte que
modelo urbano chileno “esta agotado”

Las ciudades chilenas estan
enfrentando una presion
inédita. El alza del costo de
la vida, la crisis energética,
la emergencia climdtica y
un escenario internacional
inestable no solo coexisten,
sino que interactian en-
tre si, configurando lo que
distintos especialistas han
denominado una “policri-
sis” Para Gabriela Gueva-
ra, académica del Instituto
de Ciencias Sociales de la
Universidad de O’Higgins
(UOH), este escenario no
hace mds que evidenciar
un problema mas profun-
do: la fragilidad estructural
del modelo urbano que ha

predominado en el pais du-
rante las tltimas décadas.

“Las ciudades estdn resis-
tiendo desde una posicion
estructuralmente  fragil’,
plantea. Su diagnéstico
apunta a un modelo de ur-
banizaciéon subsidiario y
orientado al mercado, con-
solidado desde la Politica
Nacional de Desarrollo Ur-
bano de 1979 -cuyo princi-
pio fundacional expreso que
el suelo urbano no es un re-
curso escaso-, que ha legado
deudas urbanas acumuladas:
segregacion  socioespacial,
periferias mal equipadas;
un déficit habitacional que,
segin Déficit Cero y el Cen-

tro de Desarrollo Urbano
Sustentable (CEDEUS), su-
pera las 650 mil viviendas;
dependencia energética de
combustibles fosiles impor-
tados e infraestructura dise-
fada para un clima que ya
no existe.

Mas que un fenémeno co-
yuntural, la Dra. Guevara
Cué advierte que la actual
convergencia de crisis ope-
ra como una ‘prueba de
esfuerzo” que deja al descu-
bierto esas fallas con crudeza
y de manera profundamente
desigual. La actualizacion
de la Politica Nacional de
Desarrollo Urbano de 2014,
elaborada por la Comisién

Asesora Presidencial, y las
propuestas posteriores del
Consejo Nacional de Desa-
rrollo Urbano (CNDU), re-
conocieron la necesidad de
transitar hacia ciudades in-
tegradas, equitativas y sus-
tentables; sin embargo, su
implementacion ha depen-
dido de voluntades politicas
oscilantes entre administra-
ciones y sin mecanismos
formales que aseguren su
continuidad.

Planificacién regional

La Region de O’Higgins
constituye, a juicio de la
investigadora, un caso ilus-
trativo de estas tensiones.

Rancagua y Machali han
expandido sus manchas ur-
banas sobre suelos clase Iy
IT del Valle Central —los de
mayor capacidad agricola
del pais—, mientras el Plan
Regulador Metropolitano
de Rancagua no ha logrado
contener la expansion de
baja densidad. Pichilemu,
Santa Cruz y el secano
costero experimentan una
presion inmobiliaria cre-
ciente sin infraestructura
hidrica ni vial adecuada.
“Se trata de territorios que
crecen sin la infraestructu-
ra necesaria para habitar-
los con dignidad’, explica.



